DE4303069 



Publication Title: 

Electric motor direct drive for steerable individual wheel for rail vehicle - is 
located on at least one horizontally swivelable wheel carrier and external rotor 
motor, provided as direct drive axially near to individual wheel. 



Abstract: 

Abstract of DE4303069 

The stator metal lamination packet (5) is arranged rotation proof and swivelable 
with the wheel carrier (2), An external rotor (4) is connected directly with an 
individual wheel (1). A brake disc (12) is rigidly fixed to the external rotor using a 
connecting element (10). A torque support (7) is provided for the rotation proof 
holding of the stator metal sheet lamination packet. The torque support is fixed at 
one of its sides to the lamination packet, and it is fixed at its other side across a 
ball joint or similar to the chasses or the vehicle. USE/ADVANTAGE - For 
steerable individual wheels. Compact, easy to service and simple construction 
drive. Weight of outer rotary motor carried only over junction between external 
motor and wheel, reducing wear on wheel bearing. 
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) Elektromotorischer Direktantrieb 

) Einen kompakten f wartungsfreundfichen und konstruktiv 
einfachen Direktantrieb fur ein lenkbares Einzeirad (1), das 
auf einem wenigstens horizontal schwankbaren Radtrager 
(2) gelagert ist, erhalt man dadurch, da& afs Direktantrieb ein 
axial neben dem Einzeirad (1) angeordneter Au&enlaufermo- 
tor {3) vorgesehen ist, dessen Standerbiechpaket (5) dreh- 
fest und mit dem Radtrager (2) schwenkbar angeordnet und 
dessen AuSenlaufer (4) direkt mit dem Einzeirad (1) verbun- 
den ist. 
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Beschreibung 



DE 43 03 069 CI 



Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Di- 
rektantrieb. 

Durch die EP 0 413 337 Al ist ein elektromotoriseher 
Direktantrieb fur Schienenfahrzeuge bekannt, bei dem 
axial neben einem anzutreibenden Fahrzeugrad ein 
elektronisch kommutierter, geh&useloser Elektromotor 
angeordnet ist. Der Elektromotor ist mit seinem AuBen- 
laufer ohne Zwischenschaltung eines Getriebes an der 
Achswelle des anzutreibenden Fahrzeugrades oder di- 
rekt am Fahrzeugrad befestigt Die Achswelle des Fahr- 
zeugrades ist an ihren beiden Oberstehenden Enden im 
Fahrgestell drehbar geiagert Eine Lenkbarkeit des ein- 
zelnen Fahrzeugrades ist nicht gegeben, da die Achs- 
welle reiativ zum Fahrgestell nicht horizontal schwenk- 
bar ist. Der bekannte Direktantrieb ist daruber hinaus 
axial reiativ breit, so daB die angetriebenen Fahrzeugra- 
der einen entsprechend breiten Radkasten bendtigen. 
Dadurch ist insbesondere bei Niederflur-Schienenfahr- 
zeugen der Fahrgastraum im Bereich dieser Radkasten 
verengt 

In der DE 35 38 513 C2 ist ferner ein elektromotori- 
seher Radnabenantrieb fur Schienenfahrzeuge be- 
schrieben, bei dem der Radtrager vom St&ndergehause- 
teii des Elektromotors gebiidet wird. Die Rotorwelle 
des Elektromotors ist koaxiai zum Einzelrad drehbar 
geiagert und axial auSen iiber ein Planetengetriebe in 
Mitnahmeverbindung mit dem Einzelrad gestelit. Bei 
dem bekannten Radnabenantrieb werden die Radlager 
des anzutreibenden Einzelrades zusatzlich durch das 
Gewicht des Elektromotors und der Bremsscheibe bela- 
stet. Aufgrund seiner Kompaktheit benotigt der be- 
kannte Radnabenantrieb nur kleine Radkasten, so daB 
bei Niederflur-Schienenfahrzeugen ein durchgehend 
niedriger Wagenboden reaiisiert werden kann. Der 
Radnabenantrieb gemaB der DE 35 38 513 C2, der auch 
bei lenkbaren Einzelr&dern eingesetzt werden kann, er- 
fordert wegen seines Getriebes jedoch Abdichtungs- 
maBnahmen sowie regelmaBigen OIwechseL 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
kompakten, wartungsfreundiiehen und konstruktiv ein- 
fachen Direktantrieb fur lenkbare Einzelrader zu schaf- 
fen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemlB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 bis 9 ange- 
geben. Ein bevorzugter Anwendungsfall ist im An- 
spruch lObeschrieben. 

Der erfindungsgemSBe Direktantrieb ist als AuBen- 
laufermotor ausgebildet, der axial neben dem anzutrei- 
benden, auf einem zumindest horizontal schwenkbaren 
Radtrager gelagerten Einzelrad angeordnet ist Der Au- 
Benlaufer des AuBenla* ufermotors ist direkt, z. B. mittels 
Bolzen, mit dem Einzelrad verbunden, wohingegen das 
Standerblechpaket derart verdrehsicher gehaltert ist, 
daB von diesem die Schwenkbewegung des Radtragers 
mit ausgefiihrt wird. 

Bei dem elektromotorischen Direktantrieb gem&B 
Anspruch 1 ist also der AuBenlaufer ohne Zwischen- 
schaltung eines Getriebes und damit konstruktiv beson- 
ders einfach mit dem Einzelrad verbunden. Durch die 
direkte Verbindung des AuBenlaufers mit dem Einzel- 
rad sowie durch die auBerhalb des AuBenlaufers abstflt- 
zungsfreie, ausschliefilich verdrehsichere Halterung des 
Standerblechpakets ist sichergesteilt, daB das Gewicht 
des AuBenlMufermotors nur iiber die Verbindungssteile 
zwischen AuBenlMer und Einzelrad direkt auf dieses 



ubertragen wird. Dadurch, daB das Gewicht des AuSen- 
laufermotors ttberdas angetriebene Einzelrad direkt auf 
die Schiene ubertragen wird, werden die Radlager nicht 
zusatzlich durch das Gewicht des AuBeniSufermotors 

5 belastet Durch die Entlastung der Radlagerung wird in 
vorteilhafter Weise der VerschleiB der betreffenden 
Telle entsprechend verringert 

Bei den elektromotorischen Direktantrieben gem&B 
den Anspruchen 2 und 3 wird durch die Verwendung 

to einer Drehmomentabstutzung eine verdrehsichere Hal- 
terung des Standerblechpakets erreicht, die bei der Aus- 
gestaltung gemaB Anspruch 3 konstruktiv besonders 
einfach ist Der Begriff Fahrwerk bei der Ausfuhrungs- 
form gemSB Anspruch 2 umfaBt hierbei Fahrwerkshol- 

15 me und Fahrwerksschwingen bzw. Drehgestellschwin- 
gen. Der Begriff Fahrzeug umfaBt Aufnahmepunkte in 
der Fahrzeugkarosserie, z. B. im Wagenkasten oder im 
Radkasten. 

Bei einem Direktantrieb nach Anspruch 4 lMuft die 

20 Bremsscheibe in vorteilhafter Weise immer mit der 
Raddrehzahl. Gegenuber einer Bremsscheibe, die auf- 
grund einer Getriebeubersetzung mit einer gegenuber 
der Raddrehzahl hoheren Drehzahl IMt, treten wesent- 
lich geringere Unwuchten auf. Dartiber hinaus wird das 

25 Gewicht der Bremsscheibe und des Verbindungsele- 
mentes 0ber den AuBenlaufer direkt auf das angetriebe- 
ne Einzelrad und von diesem direkt auf die Schiene 
ubertragen. Damit werden auch die Radlager nicht zu- 
satzlich durch das Gewicht der Bremsscheibe belastet. 

30 Eine Ausgestaltung gem&B Anspruch 3 in Verbindung 
mit den Anspruchen 4 und 7 erlaubt es, auch bei Schie- 
nenfahrzeugen mit reiativ geringer Spurweite, z. B. 1 m, 
ein Niederflur- Fahrzeug mit einer reiativ groBen 
Durchgangsbreite im Bereich der Radk&sten zu schaf- 

35 fen. Trotz der auBenseitigen Befestigung des AuBenlau- 
fermotors am Einzelrad ist ein derartiger Direktantrieb 
noch innerhalb der auBeren Fahrzeugkontur angeord- 
net 

Unabhimgig von einer innenseitigen oder auBenseiti- 

40 gen Befestigung des AuBen&ufermotors am Einzelrad, 
kann dieser entweder als umrichtergespeister Asyn- 
chronmotor (Anspruch 8) oder ais Synchronmotor (An- 
spruch 9) ausgef uhrt sein. 
Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 

45 tungen, die Gegenstand der Anspriiche 2 bis 9 sind, 
werden im folgenden anhand von zwei schematisch dar- 
gestellten und in Anspruch 10 als bevorzugten Anwen- 
dungsfall angegebenen Ausfuhrungsbeispielen in der 
Zeichnung naher erl&utert Es zeigen: 

so Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungs- 
gemaBen Direktantriebs mit einem innenseitig am Ein- 
zelrad angeordneten AuBenl&ufermotor, 

Fig, 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfm- 
dungsgem&Ben Direktantriebs mit einem auBenseitig 

55 am Einzelrad angeordneten AuBenlMermotor. 

In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 ein Einzelrad eines Schie- 
nenfahrzeugs bezeichnet Das Einzelrad 1 ist durch sei- 
ne Lagerung auf einem zumindest horizontal schwenk- 
baren Radtrager 2 lenkbar. 

eo Axial neben dem lenkbaren Einzelrad 1 ist ein AuBen- 
laufermotor 3 mit einem AuBenlaufer 4 und einem Stan- 
derblechpaket 5 angeordnet Der AuBenlaufer 4 ist di- 
rekt, also ohne Zwischenschaltung eines Getriebes, mit 
dem Einzelrad 1 verbunden. Das Standerblechpaket 5 

65 ist drehfest angeordnet In den in Fig. 1 und 2 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispielen sitzt das Standerblechpaket 5 
hierzu auf einem Trtger 6, der iiber eine Drehmoment- 
abstutzung 7 (Fig. 1) bzw. eine Drehmomentabstutzung 
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8 (Fig. 2) verdrehsicher am Fahrwerk oder am Fahrzeug 
(Fig. 1 ) bzw. am Radtrager (Fig. 2) befestigt ist 

Durch die Drehmomentabstutzung 7 bzw, 8 ist das 
Standerblechpaket 5 zwar drehfest gehalten, aber zu- 
sammen mil dem Radtrager 2 schwenkbar. Die hierfiir 5 
erforderliche bewegliche Halterung der Drehmoment- 
abstutzung 7 am Fahrwerk bzw. am Fahrzeug kann z. B. 
durch ein in Fig. 1 nicht dargestelites Kugelgelenk er- 
reicht werden. Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2 
ist eine Halterung der Drehmomentabstutzung 8 mittcis 10 
Kugelgelenk nicht erforderiich, da die Drehmomentab- 
stutzung 8 im Radtrager 2 gehalten ist Es versteht sich 
in diesem Zusammenhang von seibst da3 zur Vermel- 
dung von Zwangskraften sowohi die Drehmomentab- 
stutzung 7 ais auch die Drehmomentabstutzung 8 fiexi- 15 
bei befestigt sein miissen. 

Das horizontale Schwenken des Radtragers 2 relativ 
zum Fahrwerk bzw, Fahrzeug wird Uber eine Halterung 

9 veranlaBt Die Halterung 9 ermoglicht auch ein verti- 
kales Einfedern des Radtragers 2 und damit des Einzei- 20 
rades 1 rnitseinem AuBenlaufermotor 3. 

An dem AuBenlaufer 4 ist fiber ein Verbindungsele- 
ment 10 (Fig. 1) bzw. 11 (Fig. 2) eine Bremsscheibe 12 
befestigt Die Bremsscheibe 12 rotiert damit in vorteil- 
hafter Weise immer mit der Raddrehzahl 25 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargesteilten Ausfilh- 
rungsbeispielen ist der AuBenlaufermotor 3 ais umrich- 
tergespeister Asynchronmotor ausgefuhrt dessen Au- 
Benlaufer 4 ein Rotorblechpaket 13 aufweist; der Au- 
Benlaufermotor 3 kann jedoch auch ais Synchronmotor 30 
ausgefuhrt sein, dessen AuBenlaufer ringformig yerteil- 
te Permanentmagnete aufweist. 

Die beiden Ausfiihrungsformen in den Fig. 1 und 2 
unterscheiden sich dadurch, daB bei dem Direktantrieb 
gemaB Fig. i die Bremsscheibe 12 radtragerseitig am 35 
AuBenlaufer 4 angeordnet ist wohingegen bei dem Di- 
rektantrieb in Fig. 2 die Bremsscheibe 12 an der dem 
Einzelrad 1 abgewandten Seite angeordnet ist Die 
Drehmomentabstutzung 7 bzw. 8 ist jeweils an der Seite 
des AuBeniaufermotors 3 angeordnet die der Brems- 40 
scheibe 12 gegenuberliegt AuBerdem ist bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel in Fig. 2 das Einzeirad 1 gegenuber 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 um 180° gedreht 
In beiden Fallen ist die Bremsscheibe 12 also an der 
FahrzeugauBenseite angeordnet 45 

Der Direktantrieb gemaB Fig. 2 erlaubt es, auch bei 
Schienenfahrzeugen mit relativ geringer Spurweite, 
z. B. 1 m, ein Niederflur-Fahrzeug mit einer relativ gro- 
Ben Durchgangsbreite im Bereich der Radkisten zu 
schaffen. 50 

Es versteht sich in diesem Zusammenhang von seibst 
daB die Erfindung nicht auf Schienenfahrzeuge be- 
schrankt ist; vielmehr ist der erfindungsgemaBe Direkt- 
antrieb z. B. auch bei StraBenfahrzeugen einsetzbar. 

55 

Patentanspruche 

1. Elektromotorischer Direktantrieb fur ein lenkba- 
res Einzelrad (1), das auf einem wenigstens horizon- 
tal schwenkbaren Radtrager (2) gelagert ist wobei 60 
ais Direktantrieb ein axial neben dem Einzelrad (1) 
angeordneter AuBenlaufermotor (3) vorgesehen 
ist, dessen Standerblechpaket (5) drehfest und mit 
dem Radtrager (2) schwenkbar angeordnet und 
dessen AuBenlaufer (4) direkt mit dem Einzelrad (1) 65 
verbunden ist (Fig. 1 u. 2). 

2. Elektromotorischer Direktantrieb nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet dafl zur ver- 



drehsicheren Halterung des Standerblechpakets (5) 
eine Drehmomentabstutzung (7) vorgesehen ist die 
mit ihrer einen Seite am Standerblechpaket (5) und 
mit ihrer anderen Seite uber ein Kugelgelenk oder 
dergleichen am Fahrwerk oder am Fahrzeug befe- 
stigt ist (Fig. 1). 

3. Elektromotorischer Direktantrieb nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB zur ver- 
drehsicheren Halterung des Standerblechpakets (5) 
eine Drehmomentabstutzung (8) vorgesehen ist die 
mit ihrer einen Seite mit dem Standerblechpaket (5) 
und mit ihrer anderen Seite mit dem Radtrager (2) 
verbunden ist (Fig. 2), 

4. Elektromotorischer Direktantrieb nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
daB am AuBenlaufer (4) mitteis eines Verbindungs- 
elements (10; 1 1) eine Bremsscheibe (12) starr befe- 
stigt ist (Fig. 1 ; Fig, 2). 

5. Elektromotorischer Direktantrieb nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet daB das Verbin- 
dungselement (10) an der dem Einzelrad (1) zuge- 
wandten Seite des AuBeniaufers (4) angeordnet ist 
(Fig. 1). 

6. Elektromotorischer Direktantrieb nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet daB das Verbin- 
dungselement (10) durch den Radtrager (2) hin- 
durchgefiihrt ist und daB an seinem axial auBenlie- 
genden Ende die Bremsscheibe (12) angeordnet ist 
(Fig- !)• 

7. Elektromotorischer Direktantrieb nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet daB das Verbin- 
dungselement (11) an der dem Einzelrad (1) abge- 
wandten Seite des AuBeniaufers (4) angeordnet ist 
(Fig. 2). 

8. Elektromotorischer Direktantrieb nach einem 
der Anspruche 1—7, dadurch gekennzeichnet daB 
der AuBenlaufermotor (3) ais umrichtergespeister 
Asynchronmotor ausgefuhrt ist, dessen AuBenlau- 
fer (4) ein Rotorblechpaket aufweist 

9. Elektromotorischer Direktantrieb nach einem 
der Anspriiche 1—7, dadurch gekennzeichnet daB 
der AuBenlaufermotor (3) ais Synchronmotor aus- 
gefuhrt ist, dessen AuBenlaufer ringformig verteilte 
Permanentmagnete aufweist 

10. Schienenfahrzeug, gekennzeichnet durch einen 
elektromotorischen Direktantrieb nach einem der 
Anspruche 1—9. 
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